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სეტყვასთან ბრძოლის შედეგები ძირითადში  განისაზღვრება გამოყენებული 
ტექნოლოგიის სრულყოფით და მისი შესრულების სიზუსტით, ხარისხით და სისწრაფით. 
სეტყვის წარმოქმნის სისწრაფე იწვევს იმას, რომ ზემოქმედების, ანუ ღრუბლების ჩათესვის 
პროცესიც უნდა განხორციელდეს უმოკლეს დროში. ეს მოითხოვს ზემოქმედების 
ობიექტების  გამოცნობის  მაღალ ოპერატიულობას და სიზუსტეს, ჩათესვის ადგილის 
გამოყოფას და მისი ფართობის დადგენას; მასში საჭირო რაოდენობის რეაგენტის დროულ და 
ზუსტ შეტანას [1]. აქვე უნდა მივიღოთ მხედველობაში ადამიანური  ფაქტორის არსებობა, 
რომელიც ვლინდება ამ პროცესის ყველა ეტაპზე. ამ საკითხების გადაწყვეტა შესაძლებელია  
მხოლოდ  ზემოაღნიშნული ოპერაციების ავტომატიზაციით. რასაკვირველია, ეს საკმაოდ 
რთული და ძვირადღირებული პროცესია, მაგრამ მისაღწევია. შესაძლებელია როგორც 
სრული, ასევე ცალკეული ოპერაციების ავტომატიზაცია. მსოფლიოში არსებული სეტყვასთან 
ბრძოლის სამსახურებიდან მხოლოდ რამოდენიმეში არის დანერგილი ავტომატიზირებული 
სისტემები ან მისი ელემენტები. მაგალითისთვის განვიხილოთ რუსეთში შექმნილი 
ავტომატიზირებული სისტემა. 

საკომანდო პუნქტზე სეტყვისმატარებელი და სეტყვასაშიში ღრუბლების აღმოჩენა და 
გამოცნობა ხდება „მას-მრლ“ ტიპის სეტყვასაწინააღმდეგო ოპერაციების მართვის 
ავტომატიზირებული რადიოლოკაციური სისტემის მეშვეობით [2]. იგი გულისხმობს 
სეტყვასაწინააღმდეგო ოპერაციების მართვის რადიოლოკაციური სისტემის  მეშვეობით 
ზემოქმედების ობიექტის ავტომატურ გამოცნობას, ჩათესვის ადგილის გამოყოფას და 
სარაკეტო პუნქტებისათვის მართვის სიგნალების გამომუშავებას. ეს სისტემა შედგება მრლ-5 
ტიპის მეტეოროლოგიური რადიოლოკატორის, რადიოლოკაციური ინფორმაციის 
პირველადი და მეორადი ინფორმაციის დამუშავების პროგრამულ-ტექნიკური 
კომპლექსისაგან და ცენტრალური კომპიუტერისგან, რომელიც 60 – 70 კილომეტრის 
რადიუსში განლაგებულ 32 - მდე სარაკეტო პუნქტს მართავს [4, 7]. საკომანდო და სარაკეტო 
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პუნქტების კოორდინატები (გრძედი, განედი და სამაღლე ზღვის დონიდან) GPS-ის 
მეშვეობით დგინდება 0,001 წუთის სიზუსტით და შეყავთ კომპიუტერში. იქვე შეყავთ 
გამოყენებული რაკეტების ტრაექტორული მახასიათებლები. მაგრამ ხმოვანი სიგნალის 
გადაცემა სარაკეტო პუნქტებზე, სადაც გამშვები დანადგრების ხელით მართვის რეჟიმში 
მსროლელების  საკმაოდ დიდი რაოდენობა მუშაობდა, მოითხოვდა აგრეთვე სათანადო 
ინფრასტრუქტურას.  ამ ინფრასტრუქტურის და პერსონალის შენახვა საკმაოდ ზრდის 
დაცვის ხარჯებს, მითუმეტეს, რომ მუშაობის ასეთი რეჟიმი ვერ უზრუნველყოფს 
ტექნოლოგიით საჭირო ჩათესვის ტემპს. ამ ნაკლოვანებების აღმოსაფრხვრელად იყო 
დამუშავებული და დამზადებული მოშორებული უსადენო გამშვები დანადგარი „ელია-2“-
ის მართვის ავტომატიზირებული სისტემა -  პროგრამულ-ტექნიკური კომპლექსი „მას-
ელია“. ეს კომპლექსი უზრუნველყოფს სეტყვისმატარებელი და სეტყვასაშიში ღრუბლების 
ჩათესვის ტემპის ზრდას -  რაკეტების გაშვების ბრძანებების გადაცემის, შესრულების და 
შესრულების კონტროლის ოპერატიულობის და აგრეთვე ბრძანებების ერთდროულად 
რამოდენიმე პუნქტზე  გადაცემის ხარჯზე. ამ სისტემის ბოლო ელემენტია 
ავტომატიზირებული სეტყვასაწინააღმდეგო სარაკეტო გამშვები დანადგარი „ელია-2“ [3, 5, 
6, 8].  

 

ავტომატიზირებული სეტყვასაწინააღმდეგო სარაკეტო გამშვები დანადგარი „ელია-2“.  

 

იგი უნივერსალურია, გაანგარიშებულია ოთხი ტიპის რაკეტების გაშვებაზე როგორც 
დინამიურ, ასევე რეაქტიულ რეჟიმში. მას შეუძლია იმუშაოს როგორც ავტომატიურ, 
როდესაც მისი მართვა ხორციელდება დისტანციურად, ცენტრალური საკომანდო 
პუნქტიდან, ასევე ნახევრად ავტომატიურ რეჟიმში, როდესაც მისი მართვა ხორციელდება 
გადასატანი მართვის პულტის მეშვეობით 100 მეტრის მანძილამდე. ყველა ოპერაცია 
დატენვის გარდა, ხორციელდება ადამიანის ჩარევის გარეშე. გარკვეულ ინტერესს 
წარმოადგენს აგრეთვე დანადგარში ჩამონტაჟებული ავტომატური მეტეოსადგურების 
ინფორმაციის შეგროვების შესაძლებლობა, რომელიც შესაძლოა იყოს გამოყენებული ჰაერის 
ტემპერატურის, წნევის და ტენიანობის სივრცობრივი განაწილების  რუკების ასაგებად, იმ 
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მეზომასშტაბური პროცესების გამოსაკვლევად, რომლებიც ატმოსფერული ფრონტების 
გავლას უკავშირდება.  

«მას - მრლ» სეტყვასაწინააღმდეგო ოპერაციების მართვის ავტომატიზირებული 
სისტემის,  «მას - ელია» პროგრამულ-ტექნიკური კომპლექსის და «ელია - 2» ტიპის გამშვები 
დანადგარების ქსელის ბაზაზე იქმნება სეტყვის საწინააღმდეგო რობოტოტექნიკური 
სისტემა, რომელიც შეძლებს მცირე ადამიანური რესურსების მქონე სეტყვისგან დაცვის 
ტექნოლოგიის რეალიზებას. 
გარკვეულ ინტერესს იწვევს სერბეთში 2019 წელს შექმნილი სეტყვისგან დაცვის 
ავტომატური სისტემა. ბლიზონიეში განლაგებული ეს ცენტრი ავტომატურად მართავს 13 
მუნიციპალიტეტში განლაგებულ 99 გამშვებ დანადგარს [9]. ამ სისტემის დაცვის ზონაშია 
560000 ჰა მიწის ფართობი. ეს პირველი ავტომატიზირებული რადიოლოკაციური ცენტრია 
სამხრეთ ევროპაში. იგი ციფრულ ტექნოლოგიებზეა აწყობილი, ამიტომ მისი რეაქციის დრო 
არ აღემატება 20 წამს და მას შეუძლია ერთდრუოლად 16 მიზანი დაამუშაოს. დაგეგმილია 
კიდევ სამი რადიოლოკაციური ცენტრის ავტომატიზაცია. 
 
 

                                    

სერბული ავტომატიზირებული სეტყვასაწინააღმდეგი სისტემის გამშვები დანადგარი 

 

საქართველოში სეტყვასაწინააღმდეგო სამუშაოების ჩასატარებლად შექმნილია 
ავტომატიზირებული სდ-26 ტიპის სარაკეტო გამშვები დანადგარი. იგი   60 მმ კონტეინერებში 
მოთავსებული „მმტ-9მ“ ტიპის რაკეტის ბაზაზე შექმნილ  55 მილიმეტრიან სეტყვასაწინააღმდეგო 
რაკეტების გასაშვებადაა გამიზნული. ორ სიმეტრიულად განლაგებულ კასეტაში 13-13 ცალი 
რაკეტა არის მოთავსებული.  

https://www.srbija.gov.rs/static/en/46305/0/img_46305.jpg
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საქართველოში შემუშავებული და დამზადებული ავტომატიზირებული 

სეტყვასაწინააღმდეგო რაკეტების  გამშვები დანადგარი 

უსაფრთხოების მიზნით  კასეტები იხსნება მხოლოდ რაკეტის გაშვების დროს.  დანადგარი 
ელექტროენერგიით მომარაგებისათვის აღჭურვილია მზის ბატარეებით, კონტროლერით და 
აკუმულატორით [10, 11, 12, 13]. ზემოქმედების ყველა პუნქტის მართვა ხდება თბილისში 
განლაგებულ მართვის ცენტრიდან (მანძილი 20 – 145 კმ ყველაზე ახლო და  მოშორებულ 
გამშვებ დანადგარამდე). სპეციალური პროგრამა ამოწმებს კავშირს გამშვებ პუნქტთან, 
ამოწმებს ძაბვას წრედში,  რაკეტების რაოდენობას და მათ განლაგებას. პულტზე  შეჰყავთ 
ინფორმაცია გასაშვები რაკეტების აზიმუტის, ამაღლების და მარაოს გაშლის კუთხის შესახებ 
და ა.შ. ბრძანების გაცემის შემდეგ ზემოქმედების ოპერაციის ჩატარება რამოდენიმე წამში 
ხდება. გასროლილი და არ გასროლილი რაკეტები, თავისი საწყისი პარამეტრებით  აღინიშნება 
მართვის სისტემის მეხსიერებაში. მეხსიერებაში შეტანილია აგრეთვე სროლის აკრძალული 
აზიმუტები ყველა გამშვები დანადგარისთვის. თუ ოპერატორი შემთხვევით დაუმიზნებს 
რაკეტას აკრძალული აზიმუტით, მართვის სისტემა ბლოკავს დანადგარს, მანამ არ იქნება 
აღმოფრქვილი დაშვებული შეცდომა. სისტემა უწყვეტად ამოწმებს ქსელში მყოფი 
დანადგარების ჯგუფებს კავშირის არსებობასა და ხარისხზე,  დანადგარის კვების ქსელის 
ძაბვაზე, დანადგარის მოძრავი ნაწილის მდებარეობაზე და ა.შ. მომსახურე პერსონალი გამშვებ 
დანადგარებთან არის მხოლოდ რაკეტების მარაგის შესავსებად და სარეგლამენტო 
სამუშაოების ჩასატარებლად. და ბოლოს, უნდა აღინიშნოს, რომ მთელი ქსელის გამართული 
ფუნქციონირებისათვის უწყვეტად წარმოებს როგორც გამშვები დანადგარების, ასევე მათი 
პროგრამული უზრუნველყოფის მუდმივი სრულყოფა.  
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.  

AUTOMATED SYSTEMS OF FIGHT WITH THE HAIL 
 

Kereselidze R., Sauri I., Shavlakadze Sh., Chalabashvili U., Chikhladze V. 
 

 
Summary: Brief description of the automated anti-hail systems created in the different countries or separate 
elements of systems is given. The photographs of the automated anti-hail rocket guns, used in the automated anti-hail 
systems are given.  
Key words: hail, anti-hail systems.  
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