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     აბსტრაქტი. ნაშრომში წარმოდგენილია გლობალური დათბობის დაკვირვებათა ისტორიული 
მიმოხილვა, მისი შედეგები და ეკოლოგიური ცვლილებები, სასოფლო კულტურები და ადაპტაცი-
ის მეთოდები. 
 

I. შესავალი.  გასული საუკუნის ბოლოს გამოქვეყნდა ცნობები იმის შესახებ, რომ ჩვე-
ნი პლანეტის ტემპერატურის თანამედროვე ზრდა ძალზე მკვეთრია და უპრეცედენტო ხა-
სიათს ატარებს, რომელსაც ანალოგი არ გააჩნია უკანასკნელი ორი ათასი წლის განმავლო-
ბაში. ამ პუბლიკაციების შემდეგ, გლობალური დათბობის თემა, პირველად გაჟღერდა სა-
ერთაშორისო დონეზე და მალე გახდა კლიმატოლოგიისა და თანამედროვე მსოფლიო პო-
ლიტიკის ერთ-ერთი მთავარი თემათაგანი [1]. 
    თავის დროზე აღნიშნული შედეგები კრიტიკის ქვეშ მოექცა. ეჭქვეშ იქნა დაყენებული 
მასში გამოყენებული სტატისტიკური მეთოდები. დებატები მალე გასცდა საკუთრივ მეც-
ნიერულ ჩარჩოებს და მასობრივი მედიისა და პოლიტიკის განსჯის საგანი გახდა. მიუხე-
დავად ამისა კლიმატოლოგთა უმეტესობა ეთანხმება დასკვნებს იმის შესახებ, რომ XX ს-
ში მიღწეული ტემპერატურა მაქსიმალური იყო უკანასკნელი 1300 წლის მანძილზე [1] (იხ. 
სურათი 1). 

სურათი 1. ტემპერატურის რეკონსტრუქცია უკანასკნელი 2000 წლის            განმავლობაში 
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თუმცა ეს არ ვრცელდებოდა ყველა რეგიონზე. ეს დასკვნები დადასტურდა რამდენი-
მე შემდგომ გამოკვლევაშიც [2]. 

კლიმატის ევოლუცია, ათეულობით ათასი წლის დროის მონაკვეთში, იმყოფება  მზის 
გარშემო დედამიწის ორბიტალური მოძრაობის ცვლილებების ზემოქმედების ქვეშ [3]. ორ-
ბიტური ციკლები წარმოადგენს ათეული ათასობით წლების რიგის დროის მანძილზე ნელ 
ვარიაციებს. დღეისათვის ის იმყოფება აცივების ეპოქაში, რომელსაც შეეძლო შორეულ 
პერსპექტივაში გამყინვარების ახალი პერიოდის ფორმირება, თუკი ანთროპოგენური ზე-
მოქმედების დაგროვილი თბური ეფექტი ამას არ შეეწინააღმდეგებოდა [4]. 

ეს პროცესი დადასტურებულია ე.წ. მილანკოვიჩის ციკლით, რომელიც მას სერბი ას-
ტროფიზიკოსის მილუტინ მილანკოვიჩის საპატივცემულოდ დაერქვა. მან 1941 წელს ჩა-
მოაყალიბა მოსაზრება, რომ დედამიწის ორბიტის ფორმის რეგულარული და კანონზომიე-
რი ცვლილებები და მისი ბრუნვის ღერძის ორიენტაციები განაპირობებენ მზის რადიაცი-
ის რაოდენობის ციკლურ ცვლილებებს, რაც ქმნის გამყინვარების ეპოქის დადგომის პირო-
ბას [5]. 

კლიმატის შემსწავლელი ჯგუფის (CAT-Climat Action Tracker, მიზანია სათბურის აი-
რების ატმოსფეროში გამობოლქვის მონიტორინგი), მონაცემებით, 2022 წლის თებერვალში 
რუსეთის უკრაინაში შეჭრამ მნიშვნელოვნად გაზარდა მთელ მსოფლიოში ნახშირწყალბა-
დების მოპოვება, რაც საფრთხის ქვეშ აყენებს გლობალური დათბობის შემცირების გეგმე-
ბის შესრულებას. ნახშირწყალბადების მოპოვების ზრდამ შეიძლება კლიმატის ცვლილე-
ბის შეუქცევად პროცესებამდე მიიყვანოს კაცობრიობა [6]. 

2023 წლის ზაფხულში, ტემპერატურის ზაფხულის პიკის გათვალისწინებით, სპეცია-
ლისტები მივიდნენ დასკვნამდე, რომ საშუალო ტემპერატურის 1,50C შეზღუდვის ფარ-
გლებში ზრდის შენარჩუნება შეუძლებელია. 

II. გლობალური დათბობის შედეგები 
გლობალური დათბობის გარემოზე ზემოქმედება ფართო და შორს მიმავალია. ის მო-

იცავს შემდეგ სხვადასხვაგვარ ეფექტს. 
2.1. არქტიკული ყინულების დნობა. ზღვის დონის მატება 
გლობალურმა დათბობამ არქტიკული ზღვის ყინულის შემცირება და შეთხელება გა-

მოიწვია. დღეს ის საშიშ მდგომარეობაშია და ატმოსფერულ ანომალიებს იწვევს [7], [8]. 
არქტიკული ზღვის ყინულის შემცირების პროგნოზები განსხვავდებიან ერთმანეთი-

საგან. უკანასკნელი პროგნოზების მიხედვით არქტიკა შეიძლება განთავისუფლდეს ყინუ-
ლისაგან უკვე 2025-2035 წლების ზაფხულის პერიოდში. შეფასების მიხედვით, 1983 წლი-
დან ზღვის დონის მატებამ საშუალოდ შეადგინა 2,6-დან 2,9 -მმ-მდე წელიწადში. გარდა 
ამისა ზღვის დონის ზრდა დაჩქარდა 1995-2015 წლებში. კლიმატის ცვლილების ექსპერ-
ტთა სამთავრობათაშორისო ჯგუფმა (კცესჯ) შექმნა ემისიათა მაღალ დონის სცენარი, რომ-
ლის მიხედვით XXI საუკუნის განმავლობაში ზღვის დონე საშუალოდ შეიძლება გაიზარ-
დოს 98 სმ-მდეც კი [9]. 

2.2. ბუნებრივი კატაკლიზმები 
გლობალური ტემპერატურის მომატება ცვლილებებს გამოიწვევს ატმოსფერული ნა-



 
საერთაშორისო  სამეცნიერო კონფერენცია „ეკოლოგიის თანამედროვე პრობლემები“  

თბილისი, საქართველო, 17-18 ოქტომბერი, 2024  
International Scientific Conference „Modern Problems of Ecology“ ,  

Tbilisi, Georgia, October 17-18, 2024 

 113 

ლექების განაწილებასა და რაოდენობაში. ატმოსფერო ხდება უფრო ტენიანი, მაღალ და 
დაბალ განედებში მოდის უფრო მეტი წვიმა, ხოლო უფრო ნაკლები ტროპიკულ და სუბ-
ტროპიკულ რეგიონებში. ამის შედეგად გახშირდება წყალდიდობები, გვალვები, ქარიშ-
ხლები და სხვა ექსტრემალური და სინოპტიკური მოვლენები. დათბობამ მთელი ალბათო-
ბით უნდა გაზარდოს ასეთ ხდომილობათა სიხშირე და მასშტაბები. ზოგიერთი მკვლევა-
რის აზრით ზღვის წყლის ტემპერატურის მატებამ შეიძლება განაპირობოს ქარიშხლების 
ენერგიის მომატება. სხვების აზრით, ემპირიული მონაცემები არ ადასტურებენ უფრო 
ძლიერი ციკლონების ფორმირების სიხშირის ზრდას. 

2.3. თბური ტალღები და სხვა კვაზისტაციონარული ამინდის მდგომარეობები 
ძალიან ცხელი ამინდის ხდომილობათა სიხშირე 1980 წლამდე წინა ათწლეულებთან 

შედარებით დაახლოებით 50-ჯერ გაიზარდა. 40 წლის წინათ, გაუსაძლისმა ზაფხულის პა-
პანაქება სიცხემ, როგორც წესი, მოიცვა დედამიწის ზედაპირის დაახლოებით 0,2%. დღეს 
ეს მონაცემი დაახლოებით 10%-ია და წინასწარმეტყველებენ შემდგომ ზრდას. ამისი აშკა-
რა მაგალითია 2010 წელი რუსეთის ევროპულ ნაწილში და კავკასიაში. მკვლევარები ასეთ 
მოვლენებს აკავშირებენ ძვრადობის შემცირებასთან და ატმოსფერული როსბის ტალღების 
ამპლიტუდის გადიდებასთან, რაც წარმოადგენს პოლუსსა და ეკვატორს შორის ტემპერა-
ტურათა სხვაობის შემცირების შედეგს, რაც მაღალ განედებზე წინმსწრები დათბობის გამო 
ხდება [10]. 

2.4. ხელსაყრელი ამინდის დღეების შემცირება 
მკვლევარები განსაზღვრავენ ხელსაყრელი ამინდის საზღვრებს 18-300C ტემპერატუ-

რით, დღე-ღამეში 1 მმ-ზე ნაკლები ნალექებით, მაღალი ტენიანობით და 200C -ზე ნაკლები 
ნამის წერტილით. დედამიწაზე საშუალოდ „ხელსაყრელი ამინდი“ დგას წელიწადში 74 
დღე-ღამე. გლობალური დათბობის გამო ადგილი ექნება ამ მაჩვენებლის შემცირებას [11]. 

2.5. ოკეანის დაჟანგვა. ოკეანის დეოქსიგენაცია 
ატმოსფეროში ნახშირორჟანგის კონცენტრაციის ზრდამ ზღვის წყალში გახსნილი 

C02-ის მატება განაპირობა და აქედან გამომდინარე, ოკეანის მჟავიანობაც გაიზარდა. ოკეა-
ნის დაჟანგვა საფრთხეს უქმნის თევზჭერას, დაცულ სახეობებს და სხვა ბუნებრივ რესურ-
სებს, რომლებიც ფასეულია საზოგადოებისათვის [12]. 

2.6. გლობალური დათბობის გრძელვადიანი შედეგები 
ათწლეულებისა და ათასწლეულების განმავლობაში გლობალური დათბობის მასშტა-

ბები პირველ რიგში განისაზღვრებიან C02-ის ანთროპოგენური გამონაბოლქვებით [13]. ეს 
დაკავშირებულია ატმოსფეროში ნახშირორჟანგის  ხანგრძლივი არსებობით. გრძელვადია-
ნი ეფექტები ასევე მოიცავს დედამიწის ქერქის რეაქციას, რომელიც გამოწვეულია ყინუ-
ლის დნობით და შემდგომი დეგლიაციაციით (მყინვარებისაგან განთავისუფლება), რომე-
ლიც მიმდინარეობს ე.წ. გლიაციოზოსტაზიის (თანაბარი მდგომარეობისკენ მისწრაფება) 
პროცესში, რომლის დროსაც ხმელეთის უბნები არ განიცდიან ყინულის მასების წნევას. ეს 
შეიძლება იწვევდეს ზვავებს და სეისმური და ვულკანური აქტიურობების გაძლიერებას 
[14]. ოკეანეში წყლის დათბობა, მის ფსკერზე მუდმივი მყინვარების დნობისა და აიროვანი 
ჰიდრატების გამოყოფის შედეგად მომხდარი მიწისქვეშა მეწყრული მოვლენები შეიძლება 
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გახდეს ცუნამის მიზეზები [15]. 
2.7. კლიმატის მკვეთრი ცვლილება 
ეს ურთულესი პროცესი შეიძლება მოხდეს უეცრად და შეიძლება იყოს შეუქცევადი. 

კლიმატის მკვეთრი ცვლილების მაგალითები შეიძლება გახდეს მუდმივი ყინულოვანი სა-
ფარიდან ნახშირორჟანგის, მეთანისა და აირების სწრაფი გამოთავისუფლების პროცესი 
[16], რამაც შეიძლება განაპირობოს გლობალური დათბობის გაძლიერება. მეორე მაგა-
ლითს წარმოადგენს ატლანტიკური მერიდიანული დინებების ცირკულაციის შენელების, 
ან შეწყვეტის, შესაძლებლობა. ამან შეიძლება გამოიწვიოს ჩრდილო ატლანტიკის, ამერიკი-
სა და ევროპის რეგიონებში აცივება. ეს განსაკუთრებით იმოქმედებს ბრიტანეთის, საფრან-
გეთისა და სხვა ქვეყნების (შესაძლოა კავკასიის რეგიონის) ატმოსფერული პროცესების 
ცვლილებებზე [17]. 

III. გლობალური დათბობის გავლენა ეკოსისტემებზე 
    კლიმატის დათბობამ შეიძლება გამოიწვიოს ბიოლოგიური სახეობების არეალების 

პოლარული ზონებისაკენ წანაცვლება და სანაპირო ზონებისა და კუნძულების მკვიდრთა 
მცირერიცხოვანი სახეობების ამოწყვეტის ალბათობის ზრდა. 2002 წელს ცნობილმა ბიო-
ლოგმა ე. ვილსონმა გამოთვალა, რომ ბიოსფეროს ანთროპოგენური რღვევის მიმდინარე 
ტემპების შენარჩუნებისას მცენარეთა და ცხოველთა დედამიწაზე არსებული ყველა სახეო-
ბის თითქმის ნახევარი 100 წლის განმავლობაში გაქრებოდა [18]. 

 
    სურათი 2: გრაფიკი დაფუძნებულია ე. ვილსონის მათემატიკურ მოდელზე და გვიჩვე-
ნებს სახეობათა ქრობის დამოკიდებულებას დროზე. 
      
ევოლუციური პროცესებით განსაზღვრული გაქრობის სიჩქარის „ფონური“ მნიშვნელობა 
100-1000-ის ფარგლებშია, მაშინ როცა მომავალი ტემპები ალბათ 1000-ჯერ მაღალი იქნება. 
2003 წლის მიმოხილვით, რომელიც შექმნილია ბიომრავალფეროვნების 14 კვლევით ცენ-
ტრში 2050 წლისათვის კლიმატის ცვლილებამ დედამიწის ცოცხალ არსებათა (15-37)% შე-
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იძლება გაანადგუროს [18] (იხ. სურ. 2). 
ეკოლოგიურად მდიდარი რეგიონები, რომელთაც ემუქრება მაქსიმალური დანაკარ-

გები, იმყოფებიან აფრიკის სამხრეთში და კარიბის ზღვის აუზში. 
ჩრდილოეთის ქვეყნებში, პირველ რიგში რუსეთში და კანადაში, გაფართოვდება ზო-

ნები, რომლებიც ხელსაყრელი იქნება სოფლის მეურნეობისა და ადამიანთა საცხოვრისი-
სათვის. ერთ-ერთი პროგნოზის თანახმად, გლობალური დათბობის შედეგად 2080 წლი-
სათვის სოფლის მეურნეობისათვის ვარგისიანი მიწების ნაზრდი 4,2 მილიონ კმ2-ს შეად-
გენს. ასევე ყინვების ალბათობის შემცირებისა და ატმოსფეროს ტენიანობის შემცირების 
გამო გამთბარი ოკეანის გაზრდილი აორთქლების ხარჯზე შემცირდება მოუსავლიანობის 
რისკი. კანადაში ნაზრდი იქნება კიდევ უფრო შესამჩნევი. 

გლობალურ დათბობასთან ერთად ხდება გლობალური გამწვანებაც (კერძოდ ფოთ-
ლოვანი და წიწვოვანი ტყეები). 

ყოველწლიურად C02-ის ყველა ანთროპოლოგიური გამონაფრქვევის თითქმის ნახევა-
რი რჩება ატმოსფეროში, ხოლო მეორე ნახევარი შთაინთქმება ოკეანისა და მცენარეული 
საფარის მიერ (თითქმის თანაბარი რაოდენობით). ისტორიულად გამონაფრქვევების 
ზრდასთან ერთად მიწისზედა ეკოსისტემების მიერ C02-ის შთანთქმა ასევე იზრდება. 
კვლევები გვიჩვენებს, რომ XX ს-ის პერიოდში მცენარეთა ბიომასის ზრდამ 31% შეადგინა, 
შეიმჩნეოდა ნახშირორჟანგის უფრო ინტენსიური ჩაჭერა მცენარეული საფარის მიერ 1980 
წლის შემდეგ. გამწვანებაში ყველაზე დიდი წვლილი (70%) შეაქვს ატმოსფეროში C02-ის 
კონცენტრაციას. მნიშვნელობა აქვს სხვა გლობალურ და ლოკალურ ფაქტორებსაც. ფოთ-
ლების ფართობის ინდექსი (ფფი) საკმაოდ სწრაფად იზრდება მცენარეებით დაფარული 
ხმელეთის თითქმის ნახევარზე. ყველაზე უფრო ფოთლების ფართობის ინდექსმა მოიმატა 
ჩინეთში და ინდოეთში. ამ ორ ქვეყანაზე მოდის გლობალური გამწვანების საერთო ეფექ-
ტის მესამედი, თუმცა ჯამში მათ მცენარეულობის საერთო ფართობის მხოლოდ 9% უჭი-
რავთ. მნიშვნელოვანი როლი ითამაშა ამ ქვეყნების სასოფლო სამეურნეო სავარგულებზე 
წელიწადში რამდენიმე მოსავლის მიღების თანამედროვე პრაქტიკამ და ასევე ჩინეთში 
ტყეების აღდგენის მასშტაბურმა პროგრამამ. მაგრამ დაუგეგმავი გამწვანებაც მნიშვნელო-
ვანია. 2000-დან 2017 წლამდე რუსეთში ფოთლოვანი ფართობი 6,62%-ით გაიზარდა, ავ-
სტრალიაში 5,62%-ით, ამერიკის შეერთებულ შტატებში 4,55%-ით, ევროკავშირში 7,78%-
ით, კანადაში 7,3%-ით. გლობალურად ამ პერიოდში ფოთლოვანების ზრდა კი 5%-ია. 

    გლობალური გამწვანების პროცესი პირველად აღმოჩენილი იქნა 1990-იან წლების 
შუა ხანებში, თანამგზავრული გადაღებების ანალიზის საფუძველზე [19]. უფრო დეტალუ-
რი ინფორმაცია მიღებული იქნა MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) თა-
ნამგზავრების გამოყენებით. მათი შედეგების საფუძველზე პირველი გამოკვლევები გამოქ-
ვეყნებულია 2016 წელს, რომლებმაც უჩვენა ამ მოვლენის მნიშვნელოვანი მასშტაბები და 
მისი არსებითი გავლენა ნახშირბადულ ციკლზე. MODIS მონაცემები საშუალებას იძლევა 
განისაზღვროს ფოთლოვანი ფართობის ინდექსი ზედაპირის ფერის მიხედვით. მეთოდს 
გააჩნია თავისი შეზღუდვები. გამოკვლევების ავტორები აღნიშნავენ, რომ სურათებზე გა-
მოსახული ზედაპირის ფერი ყოველთვის არ წარმოადგენს ფართის ერთეულზე ბიომასის 
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რაოდენობის საიმედო მაჩვენებელს. მაგალითად, ტყის შესახებ მოპოვებული ცნობები არ 
იძლევა ფერების ცვლილებას თუ ტყეები იცვლება საძოვრებით. 

თუ როგორ წარიმართება მომავალში გამწვანების პროცესი, დამოკიდებულია ბევრ 
ფაქტორზე. მაგალითად, ინდოეთში სურსათის წარმოების ზრდა განისაზღვრება ირიგაცი-
ის საფუძველზე. წყლის მიწისქვეშა წყაროების გამოფიტვის შედეგად ტენდენცია შეიძლე-
ბა შეიცვალოს [19]. მცენარეებისათვის C02-ის კონცენტრაციის ზრდით გამოწვეული დადე-
ბითი ეფექტი ასევე შეიძლება აღმოჩნდეს შეზღუდული. კვლევები უჩვენებს, რომ მცენარე-
ები ადაპტირდებიან C02-ის უფრო მაღალი დონის მიმართ და დროთა განმავლობაში ამ 
ფაქტორის როლი მცირდება. 

გლობალური გამწვანება, რომელშიც ლიდერის როლი მიუძღვის ჩინეთსა და ინდო-
ეთს, ვერ აკომპენსირებს ტროპიკულ რეგიონებში ბუნებრივი მცენარეულობის ზარალს, 
კერძოდ, ასეა ბრაზილიაში და ინდონეზიაში. ეკოლოგიური მდგრადობისა და ბიომრა-
ვალფეროვნებისათვის ამ ეკოსისტემების ნეგატიური შედეგები ძალაში რჩება. ტროპიკულ 
ტყეებში ადამიანის საქმიანობისაგან დეგრადაციის შედეგად ბიომასის დანაკარგი ორჯერ 
აჭარბებს ტყეების ზრდის შედეგად მიღებულ მოგებას. 

დედამიწის მიმართ დაფიქსირებული გამწვანების დადებითი ეფექტები სრულიადაც 
არ აკომპენსირებს გლობალური დათბობის ნეგატიურ შედეგებს. 

IV. გლობალური დათბობა და სოფლის მეურნეობა 
გლობალური დათბობა და სოფლის მეურნეობა ეს ორი ერთმანეთთან დაკავშირებუ-

ლი ცნებაა. დედამიწის საშუალო ტემპერატურის, ნალექების რაოდენობის, ნახშირორჟან-
გისა და ოზონის ცვლილებამ შეიძლება შესამჩნევი გავლენა მოახდინოს სოფლის მეურნე-
ობაზე. უარყოფითი გავლენის მაგალითები შეიძლება იყოს სასოფლო-სამეურნეო კულ-
ტურების მავნებლების არეალის გაფართოება, ზოგიერთ რაიონში გვალვის შესაძლო გაძ-
ლიერება, ზღვის დონის აწევის შედეგად ნიადაგის მარილიანობის მომატება. დადებითი 
გავლენის მაგალითები შეიძლება იყოს ვეგეტაციური პერიოდის გახანგრძლივება და მას-
თან დაკავშირებული ურისკო მიწათმოქმედების ზონის გაფართოება, ზოგიერთ რაიონში 
ნალექების რაოდენობის შესაძლო გაძლიერება, მცენარეული მასის პროდუქტიულობის 
ზრდა, რაც დაკავშირებულია ატმოსფეროში ნახშირორჟანგის დონის მატებასთან (იხ. სურ 
3). 

სოფლის მეურნეობა ასევე გავლენას ახდენს კლიმატის ცვლილებაზე. გლობალური 
დათბობის მიზეზს წარმოადგენს სათბურის აირების ემისია, ასევე სასოფლო-სამეურნეო 
დანიშნულების მიწების ხვნა-დამუშავება. 
სოფლის მეურნეობა წარმოადგენს დედამიწის ატმოსფეროში მეთანისა და აზოტის ოქსი-
დის ზრდის ძირითად მიზეზს [20]. 

მაგრამ, თუ გამოვითვლით სოფლის მეურნეობის მიერ ატმოსფეროში C02-ის გამოფ-
ქვევის პროცენტულ თანაფარდობას სხვა დარგებთან მიმართებაში გაირკვევა, რომ სოფ-
ლის მეურნეობის წვლილი მხოლოდ 0,15%-ს დაიკავებს. მხედველობაშია მიღებული ევ-
როკომისიის მონაცემები ნახშირწყალბადების გამოფრქვევის შესახებ [20]. 
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     ტექნოლოგიური პროგრესის მიუხედავად (მაგალითად, ახალი სახეობის მცენარეთა 
სელექცია, მინდვრების მორწყვის სისტემების შექმნა), ამინდი მაინც წარმოადგენს რაოდე-
ნობისა და ხარისხის ძირითად ფაქტორს. ამიტომ, აგრონომთა აზრით, მოსავლის კლებისა 
და მატების შეფასება თითოეული რეგიონისათვის სხვადასხვაა. 

ჟურნალ Science-მა გამოაქვეყნა კვლევები იმის შესახებ, რომ 2030 წელს აფრიკამ შეიძ-
ლება დაკარგოს სიმინდის მოსავლის 30%-ზე მეტი, ხოლო აზიაში ბრინჯის მოსავლის და-
ნარკაგი 10%-მდე მიაღწევს საერთო რაოდენობიდან. 

V. მიწათმოქმედება და მეცხოველეობა გლობალური დათბობისას 
მიწათმოქმედებაზე გავლენის პროცესებს, ყველაზე ხშირად, წარმოადგენს შემდეგი აი-

რების კონცენტრაციის ზრდა [20]. 
- ნახშირორჟანგი - ტყის გაჩეხვა იწვევს სათბურის აირების გამოფრქვევას; 
- მეთანი- მისი გამობოლქვა განაპირობებს მცენარეთა გამრავლების შეწყვეტას; 
- აზოტის ჟანგი - გამონაბოლქვი გავლენას ახდენს სასუქების ხარისხზე; 

     მეცხოველეობაზე უარყოფითად მოქმედებს: 
- ნახშირორჟანგის მსოფლიო გამონაბოლქვის 9%; 
- მეთანის გამონაბოლქვის 35-40%; 
- აზოტის ჟანგების გამონაბოლქვის 64% ; 

ზოგჯერ კლიმატის ცვლილება, პირიქით, ცვლის მოსავლის რაოდენობას. მისმა რაო-
დენობამ მოიმატა: რუსეთში – 25%; კანადაში – 27%; ჩინეთში – 17%; ავსტრალიაში – 10%; 
საფრანეთში –8%, ინდოეთში– 4%,  

კლიმატის ცვლილებისას მოსავლიანობა შემცირდა: ამერიკის შეერთებული შტატები 
– 2%; ურუგვაი –23%; ეგვიპტე–28%, ბრაზილია – 34%. 
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A Historical Perspective of Global Warming and its Influence on Ecosystems 
Summary 

 
Global average surface and lower- troposphere temperatures during the last 30 years have been 

progressively warmer than all earlier time. This warming has been particularly apparent the mid-and 
high-latitude regions of the Northern and Southern Hemispheres. 

This process is due to the intensive emission of greenhouse gases. 
 


